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Elaborac¡ón de perímetros de salveguarda pará la proteccióñ de las ceptaciones de abastecimiento urbano
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1 INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la delim¡tación y justificac¡ón técn¡ca del perímetro

de protección del Sondeo de Venta Quemada (223910007), que abastece a la

pedanía homónima de Venta Quemade. Está situado en la Masa de Agua

Subterránea (MAS) 05,06 "Orce-María-Cúllar".

La realización de este informe se enmarca dentro de la actividad 'ELABORACIóN DE

PERÍMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" realizada por el INST|TUTO

GEOLÓGICO Y IVIINERO DE ESPAñA, |GME, por med¡o de su Departamento de

lnvestigación en Recursos Geológicos, en cumplimiento con los requerimientos de la

D¡rective 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DN¡A), para el establecimiento de

zones de salvaguarda o perímetros de protección en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquiv¡r.

La protecc¡ón del agua es un objetivo prioritar¡o en la política med¡oambiental europee

refle.jado especificamente en la D¡rectiva 2000i60/CE, Directiva lMarco del Agua

(DMA) que, en su artículo 7.1, ¡mpone unos límites para califlcar una masa de agua

como Drinking Water Protected Área, "todas las masas de agua util¡zadas para la

captación de agua dest¡nada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 m3 diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perímetros de protección a captac¡ones de

abastecim¡ento urbano se basa en el artículo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedim¡ento para su inicio se describe en el artículo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su delimitac¡ón se efectuará a solicitud de la
autoridad medioamb¡ental, municipal o cualquier otra en que recaigan competencias

sobre la materia.

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D,P.H (R.D. 849/1986) se descr¡ben tos

condicionamientos que podrán imponerse en el perímetro delimitado con el objelo de

¡mped¡r la afección a la cant¡dad y a la calidad de las aguas subterráneas captadas,

Perimetrc de protección del Sondeo de Venta Quemada de abastecimiénto a la pedañia
de Venta Ouemada en el mufiicipio de Cúllar.
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señalando expresamente los tipos de ¡nstalac¡ones o ectiv¡dades que podrán ser

condicionadas.

Para la delimitación del perÍmetro de protecc¡ón de las captaciones a estudiar, se ha

real¡zado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de importancia

fundamental para la buena consecución de los perímetros ya que en el campo se

realizan las comprobaciones y validaciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contam¡nac¡ón.

En el campo la secuencia de trabajo y metodología que se ha seguido es la siguiente

Entrevista con el Ayuntamiento

V¡sita a las captaciones de consumo humano para veriflcar datos y comp¡etar

la ficha de las cáptaciones

PiezometrÍa del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventar¡o de focos potenciales de contam¡nac¡ón

Perímelro de protección del Sondeo de Venta Quemadá de atlaslecirniento a la pedania
de Venta Quemada en el ñunicipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de selvaguarda para la protección de las captaciones de abaslec¡miento urbano.

2. SITUACION ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Cúllar tiene una poblac¡ón res¡dente estable de 4.832 hab¡tantes

(C¡fras de población referidas al 01/01/2008), de los que 3.812, corresponden al

núcleo de dicho municipio. El resto se distribuye en dist¡ntas pedanías según se

muestra en la s¡guiente tabla:

Núcleo Hab¡tantes

Cúllar 3.412

El l\¡argen 219

Pozo lglesias 53

Pulpite 74

El Sauco 16

Venta del Peral 179

Venta Quemada 197

Las Vertientes

Matran I
Total 4.832

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 200.346 m3 (549 m3/día),

según datos facilitados por el Ayuntam¡ento, se ha calculado una dotación de unos

114 llhabldía.

La galería de Venta Quemada (223910001) abastece a Cúllar y a la pedanía de

Pulpite, y el sondeo de Venta Quemeda (223910007), objeto del presente informe,

abastece a la pedania de Venta Quemade. Además de estas captaciones existen

cualro sondeos; Pozo Celestino (223920012), que abastece a Las Vertientes, el

sondeo de Los Ol¡vos (2239400411', que abastece a la pedanía El Margen, el sondeo

Rambla de Las Colorás (223980053), de abastecim¡ento a la pedanía de Venta del

Perimetro de prolección del Sondeo de Venta Ouemada de abasleciñiento a la pedania
de Ventá Quemada eñ el municipio de Cúllar.
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El abastecimiento al núcleo urbano de Cúllar se realiza mediante aguas subterráneas

que proceden del sondeo El Cercado (223980014), y el sondeo La Gallega

(22394004?), este últ¡mo es utilizado por la piscina municipal y también abastece at

núcleo en caso de emergencia.



Peral, y el Pozo Nuévo de La Raposa (223980054), que sust¡tuye al Pozo La Raposa

(223980032) y abastece a la pedania de Pozo lglesias.

Estas captac¡ones explotan el agua de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllar", a excepc¡ón

del sondeo Rambla de Las Colorás y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

MAS 05.08 "Sierra de Las Estancias"

La localización del Sondeo de Venta Quemada se muestra en el plano de situación

no1

La gest¡ón del serv¡cio de abastecimiento la realiza el Ayuntemiento de Cúllar

2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.1.1 . Captac¡ones de abastecimiento

Sondeo de Venta Quemada (223910007)

Se localiza en materiales carbonatados de la MAS 05.06 "Orce-MarÍa-Cúllal'. Se

ubica junto a la carretera A-92N, a 1 km de distancia al Norte de la pedanía de Venta

Quemada. Se encuentra a una altura de 1078 msnm. El n¡vel freático se encontraba a

89 m de profundidad, a una cota de 989 msnm, en nov¡embre de 2008.

Se trata de un sondeo perforado en 1983 a rotopercus¡ón, con 150 m de profund¡dad y

un entubado de acero de 350 mm de diámetro. Tiene instalada una electrobomba

sumerg¡da de 17 CV de potencia situada a 100 m de profundidad. El caudal de

extracción es de 5 l/s, que se conducen al depós¡to de Venta Quemada, el cual,

conectado con el depósito de Alta Venta Quemada, abastece a la población.

Las coordenadas UTI\I del sondeo son X: 547747 , Y: 4160909.

Perimetro dé protección del Sondeo de Venla Quemada de abastecimiento e la pedaniá
de Venta Quemada en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la prolección de las c¿ptac¡ones de abastecimiento urbano.

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

Depósito de Venta Quemada O-8: Se sitúa junto al sondeo de Venta Quemada, 1km

al Norte de la pedanía de Venta Quemada, a una cota de 1075 m. Se trata de un

depós¡to superficral de 750 m3 de capacidad. Recibe agua del sondeo de Venta

Quemada y la distribuye a la pedanía de Venla Quemada, a la conducción de la

Galería de Venta Quemada y al depósito D-9 a trevés de una caseta de impulsión.

Depósito Alto de Venta Quemada D-9: Se ubica en la falda Oeste del Cerro del

Aguila, unos 30Om al Norte del depós¡to D-8, a una cota de 1135 m- Depósito

superficial de 12 m3 de capac¡dad. Rec¡be agua del depósito D-8 y la distribuye a

varios cortijos del entorno de Venta Quemada

2.2.?. Esquema qeneral

El s¡stema de abastecimiento de la captación a la pedanía de Venta Quemada se

muestra en el s¡guiente esquema.

Perímetro de protección del Sondeo de Venta Quemada de abastecimienlo a !a pedania
de Venla Ouemada en el mun¡cipio de Cúltar.
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Elaboración de perímefos de salvaguarda para la protección de las caplac¡ones de abástecimiento urbano.

D9

D8

N

A

ó

Fig 1. S¡stema de abastecim¡ento del sondeo de Venta Quemada

El sondeo Venta Quemada conduce su agua a un depósito, depósito de Venta

Quemada (750 m3). Este la distribuye por la red de Veta euemada y hasta otro

depósito de menor tamaño, depósito Alto de Venta Quemada (12 m3). Desde este

último depós¡to se distribuye el agua a varios cortijos del entorno de Venta euemada.

Perimetro de prctección del Sondeo de Verla Quemada de abastecimiento a la pedania
de Venta Quemada en el munacipio de Cúttar.
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2.2.3. lmportancie de la captación v volúmenes captados

Según los datos de consumo de agua, facil¡tados por el Ayuntamiento de Cúllar, para

el año 2007, el abastec¡miento con aguas subterráneas supone un '100% del total del

consumo anual.

El sondeo de Venla Quemada, que abestece al núcleo urbano de Venta Quemada y a

varios cortijos de esta pedanÍa, extrae un caudal de 5l/s.

PerírÍetro de protección del Sondeo de Venla Queñada de abastecimiento a la pedanía
de Venta Quemada en el municipio de Cúllar
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3. GEOLOGÍA E HIDROGEOLOGíA

3.1. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La MAS 05.06 "Orce-María-Cúllai', está constitu¡da por materiales carbonatados

jurásicos pertenec¡entes al Subbético lnterno, y por los materiales cont¡nentales de

origen fluvial y lacustre de la depresión neógena de Guadix-Baza, que afloran al Norte

y al Este de la sierra de Orce, en la margen occidental de la [ilAS.

Al Sur de la alineación montañosa que def¡nen los materiales carbonatados, se

localiza el contacto entre las Zonas lnternas y Externas de las Cordilleras Béticas, asi

como un conjunto de formaciones complelas de edad Terciaria, que forman la Zona

lntermedia.

Dentro de la IVIAS se dist¡nguen dos zonas netamente diferenc¡adas: la primera

constituida por el macizo calcáreo de la s¡erra de Orce-lVlaría, y la segunda ¡ntegrada

por los materiales detríticos de la Depresión de Guadix-8aza.

Los materiales carbonatados del Jurás¡co, constituyen un acuÍfero libre que presenla

alta permeabilidad por flsuración y karst¡ficación, excepto en parte del seclor

septentrional, donde el Jurásico queda confinado por margas cretác¡cas y pl¡ocenas y

pasa a tener carácter de acuífero confinado.

Los mater¡ales detriticos son permeables por porosidad, y t¡enen carácter confinado

en las ¡nmed¡aciones de El Margen, donde algunas captaciones son surgentes,

presentando el resto de su extensión carácter de acuífero libre.

Dentro de la unidad se dist¡nguen las sigu¡entes formaciones permeables: aluviales,

abanicos aluviales y coluviales del Cuaternario; conglomerados, arenas; elternanc¡a

de c€lcilutitas y calizas de la Depres¡ón de Guadix-Baza y por último calizas y

dolomías jurásicas del Subbético de las s¡erras de Orce y de MarÍa. La superf¡cie total

de afloramientos permeables asciende a 393 km2.

Perimetao de proiección del Sondeo de Venta Ouemada de abastécimiento a ta pedania
de Venta Quemada en el rnunicipio de Cúllar.
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Elaborac¡ón de perimetros de salváguarda para ¡a protecc¡ón de las caplac¡ones de abastecimiento urbano

ACUÍFEROS DE LA CABECERA DEL CUADIANA MENOR
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Fig.2. H¡drogeologia del área donde se ubica el Sondeo de Venta Quemada.
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Perimelro de prolección del Sondeo de Venta Quemada de abastecimiento a la pedan¡a
de Venla Quemade en elmunic¡p¡o de Cüllar.
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Elaboración de perimetros de selvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastec¡miento urbano

3.2. LíMITES Y GEoMETRíA DEL AcUíFERo

El sondeo de Venta Quemada se nutre de un conjunto de materiales carbonatados del

complejo lVlalaguide, que abarca en edad desde el Triásico super¡or hasta el Cretác¡co

¡nferior, ambos inclusive. Este conjunto carbonalado es bastante heterogéneo, ya que

está representado por dolomías, cal¡zas, calcarenitas y calizas oolíticas. Estos

materiales se encuentran en la subun¡dad de Orce-María.

La subunidad Orce-Maria está formada por calizas y dolomías.lurásicas, de unos 500

m de espesor, que se caracterizan por presentar un basamento de lut¡tas y areniscas

rojas tr¡ásicas. A techo del Jurásico en algunos afloramientos se pueden detectar

mergas y margas siliceas del Cretácico ¡nferior.

El lím¡te meridional de la Subunidad corresponde a una falla verticalizada que pone en

contacto los carbonatos con materieles impermeables. Por el Norte y por el noreste la

subunidad queda colgada sobre el basamento impermeable y por el Oeste y noroeste

está solapada por los sed¡mentos de la Depresión de Guadix-Baza, destacando la

escasa continu¡dad en profundidad de los carbonatos bajo el relleno detrítico,

La existéncia de un umbral por levantamiento del sustrato entre María y Chirivel,

separa dos sectores de la Subunidad con direcciones de flu.jo contrarias (Este y

Oeste). De otra parte, la existencie en la mitad oriental de un cabalgamiento que

pellizca materiales impermeables provoca otra división que individualiza el sector

or¡ental en los acuíferos de Meimón (al Sur) y de María (al Norte).

En la siguiente figura se muestra la geología de la zona en la que se encuentra el

Sondeo de Venta Quemada.

Perimeko de protección delSondeo de Venta Quemada de abastecimienlo a la pedania
de Venla Quemada en elmunicipio de Cúlla..
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Elaboración de perimeiros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abaslec¡mienlo urbano
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Perimelro de prolecc¡ón del Sondeo de Venta Quemada de abaslec¡m¡ento a la pedania
de Venta Quemada en el munic¡p¡o de Cúllar.
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3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

En el proyecto del Guadalquivir (FAO-IGME), se incluyen los datos obtenidos en el

bombeo real¡zedo al Este de Orce, en los sondeos del 2338/6/1 al 6. En esta prueba

se dedujo una transmisividad media comprend¡da entre 860 y 8640 m2ld y un

coef¡ciente de almacenamiento próximo a 10i (0,1%). En este ensayo también se

estableció la ausencia de barreras hidrogeológicas de ent¡dad en el entorno de los

puntos de bombeo, así como su conexión hidráulica con la gran masa calcárea de la

s¡erra de Orce-María. El gradiente hidráulico en la zona es de 0,02

3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLÓOICO Y BALANCE HIDRÁULICO

La alimentación de la subun¡dad se real¡za a partir de la infiltración directa del agua de

lluvia, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce, mientras que la

descarga se produce a través de los subalveos de los cauces de los ríos, sal¡das por

manant¡ales y por bombeos.

En el acuífero de Cúllar-Baza el flujo se realiza de forma excéntr¡ca a la sierra de

Orce, ex¡st¡endo un umbral piezométrico que coincide con Ia divisoria de aguas

superficiales entre los ríos Orce y Cúllar, En el primero la c¡rculac¡ón subterránea se

establece en dirección Norte, con líneas de flujo divergentes desde la sierra de Orce y

PARAT{ ErRos HTDRoGEoLócrcos

FUEf{fE DE

rrron¡ttc¡ó¡
TRATSiIISIWDAD

(m¡ldía)
GRADIET{TE

HrDn-AuLrco

COEFIC¡ETÍÍE DE

ALI,IACEf{AüIENTO

ESPESOR

DEL

rcuf¡¡no
(m)

POROSIDAD

EFICAZ

l.t)
Norma de

explotación de la

UH 05,06 (Orce-

María-cúlla0

860-8.640 0,02 0.001 s00

Atlas

Hidrogeológico

de AndalucÍa

0,02 1-3

Perífielro de protección del Sondéo de Venla Quemada de abastecimiento a la pédania
de Venta Quemada en el municipio de Cúllar.
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en el segundo el fluio se realiza preferentemente hacia el Oeste, pudiendo

diferenciarse otro umbral entre Cúllar y El lvlargen. La existenc¡a entre Pulp¡te y Venta

Quemada de un importante sallo en la piezometría, asociada a un levantamiento del

impermeable de base ha permitido diferenciar el acuÍfero det Ch¡r¡vel, en donde el flujo

se dirige hac¡a el sudoeste en el sector Oeste y hacia el Este en el sector oriental a la

localidad de Las Vertientes

En cuanto a la est¡mac¡ón de extrecciones por bombeo, sobre la base de la ¡nformac¡ón

disponible se ha considerado el valor de 3 hm3/a como el más representat¡vo, de los

que aprox¡madamente la mitad corresponde a extracciones para abastecim¡ento, y el

resto a regadio, estos últimos bombeos se concentran especialmente en la Subunidad

de Cúllar-Baza y en el térm¡no municipal de Orce, en el que en los últimos años se ha

regisfado un ¡ncremento notable en las explotaciones. Los datos correspond¡entes a las

extracciones por bombeo para regadío reflejan la situac¡ón existente en 1998,

posteriormente no se dispone de otros datos, s¡ bien, la superficie de regadío en el

término de Orce ha continuado ¡ncrementándose, por lo que el valor utilizado no

representa lo ocurrido entre 1998 y la actual¡dad.

Entradas:

o lnfiltración del agua de lluvia

Acuífero de Orce

Acuifero de María

Acuifero de Maimón

Acuífero de Cúllar

Total entradas

Salidas:

o Salidas a manantiales y rios:

Acuífero de María

Acuífero de Maimón

14 hm3ta

3 4 hm3ia

4 - 6 hm3ia

7 - I hm3/a

28 - 33 hm3/a

3 - 4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

Perimelro de protécción del Sondeo de Venta Quemada de abastecimiento a ta pedanía
de Venta Ouémadá en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la prolección de las cáptac¡ones de abaslécimiento urbáno

Acuífero de Cúllar Baza

(¡ncluye las salidas del Acuifero de Orce) 18-20hm3/a

. Bombeo + sondeos surgentes: 3 hm3/a

Total salidas 28 - 33 hm3/a

3.5. HIDROQUíMICA DEL SECTOR

El mun¡c¡p¡o de Cúllar se encuentra entre dos masas de aguat la MAS de Orce-María-

Cúllar y la MAS S¡erra de las Estancias.

Dentro de la IVAS Orce-María-Cúller (05.06) ex¡sten tres grupos de aguas: de fac¡es

bicarbonatada-sulfatada cálc¡co-magnés¡cas, sulfatada-clorurada cálcico-magnésicas

y bicarbonatada magnésicas.

El acuífero de María presenta aguas bicarbonatadas cálcicas de baja mineralización,

m¡entras que en las surgencias y sondeos del detrít¡co de Cúllar-Baza, el agua es de

tipo sulfatada cálcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada cálcico-magnésica se

asoc¡a a los térm¡nos de calizas y calcilutitas del acuífero de Cúllar-Baza. Por último

las aguas bicarbonatadas magnés¡cas corresponden al acuífero detrítico de Chirivel.

En general toda el agua de esta IV1AS es apta para el abastecimiento humano,

destacando que presentan una mejor calidad las aguas de los acuíferos de lvlaimón y

de lvlaríe, que las procedentes del acuÍfero de Orce. S¡n embargo, se superan los

máx¡mos adm¡sibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calc¡lut¡tas y calizas del

acuífero de Cúllar y en los sondeos de este mismo acuífero que se sitúan en el cerro

de Venta M¡cena.

Se han obten¡do analíticas de las captaciones de abastec¡m¡ento situadas en Venta

Quemada procedentes del informe "Plan de Control de Recursos y Gest¡ón de

Captac¡ones de Aguas Subtenáneas para Abastecimientos Utbanos de la Provinc¡a

de Granada. Municipio: Cúllar. Ampliación 7a Fase" del IGME y la Diputación de

Granada, con fecha 25 de abril de 2OO7 .

Perimetro de protección del Sondeo de Venla Quemada de abaslecim¡ento a la pedania
de Venla Quemedá en el municipio de Cúllar.
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Elaboreoón de perímelros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano

PUNTO
ct so. HCOI Co¡ NO¡ Na Mg Ca K

pH FECHA
(ms/l) IS/cm

Sondeo de

Quemada

142 201 310 43 54 110 45 2 1244 7,3 25tO4t2007

Galería de

Venta

Ouemada

78 288 <3 38 47 46 46 1 707 7,9 25t04t2007

El agua de la galería presenta una mineral¡zac¡ón med¡a-alta, mientras que el agua del

sondeo está mucho más m¡neralizada, con una conductividad de 1244 ¡rS/cm.

Respecto al contenido en n¡tratos, aunque están por debajo del lím¡te legal vigente

establec¡do de 50 mgil (RD 140/2003), son algo altos, por lo que seria conveniente

controlar este parámetro.

Los análisis de las aguas correspond¡entes a las captac¡ones se han representado en

un diagrama de Piper-Hill-Langelier para ver su facies hidroquímica.

. Sondeo Vente QuerEdá (abr-07)

a Gáleria Venla ClueÍtsda (abr-07)

100 0k 100 % so4=

100 % Ca* 100 % Na*+K* 100 % HCo3 +CO3= 100 o/o cl'+NO3-

Fig. 4 Diagrama de Piper del sondeo y la galería de Venta Quemada

Pérímeko de protección del Sondeo de Venta Ouemeda de abaslecimiento a la pedania
de Venla Queñada en el municip¡o de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

Como se puede observar en el diagrama de P¡per-Hill-Langel¡er el agua de la Galería

presenta una facies bicarbonatada magnés¡ca-sódico-cálcica, mientras el agua del

sondeo t¡ene una facies bicarbonatada-sulfatada magnésica. El agua del sondeo al

captar aguas más profundas, están más mineralizadas porque tienen una mayor

permanencia en el acuífero.

Como se observa en los anál¡s¡s aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias perjudic¡ales para la salud como Escherichia coli, Clostridium

perfringens y otres bacter¡as con¡formes, hacen a este agua apta para el consumo

humano, desde el punto de vlsta microbiológico.

Perímeko de protección del Sondeo de Venta Quemada de abastecimiento a la pedanie
de Venia Quemada en elmunicipio de Cúllar
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano.

4. FOCOS POTENCIAL DE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACIóN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contam¡nación se han recopilado de las siguientes fuenles

de información:

Inventario de campo. Focos de contaminación puntuales más próx¡mos a las

captaciones visitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descr¡pc¡ón de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representac¡ón en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y presiones en coberturas GIS

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drena.le de

minas, piscifactorías y gasolineras

SIA (Sistema Integral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contam¡nación difusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km2,

respect¡vamente, s¡endo estos valores los correspondientes a la

total¡dad de la comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminac¡ón

obten¡dos med¡ante esta fuente de ¡nformac¡ón han s¡do contrastados

en campo y med¡ante el análisis de ortofoto digital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.

Perimetro de protección del Sondeo de Venta Quemada de abastecimienlo a ta pedania
deVenta Quemada en el municipio de Cúllar
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecimiento urtJano.

4.2, INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

Las pres¡ones de la zona están relac¡onadas fundamentalmente por los núcleos

urbanos cercanos a la captación, no obstante, la mayoría de estas actividades no se

sitúan sobre la zona de recarga del sondeo. La distr¡bución de los focos potenciales

de contaminación se muestra junto con la vulnerabilidad en el plano no 2.

El listado de los focos potenciales de contaminación se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

La actividad agrícola en esta zona es ¡mportante. Ex¡sten cultivos en secano que

corresponden a cultivos de almendros, que ocupan un área dentro de la zona de

recarga de la captación, de unas 49,1 ha. El sondeo se encuentra emplazado sobre

esta act¡vidad agrícola.

4.2.2. Actividadoanadera

No existen emplazamientos ganaderos en las zonas de recarga de las captaciones n¡

en sus zonas próximas, por lo que e¡ grado de afección sobre las aguas subterráneas

captadas por ésta es nulo. La act¡v¡ded ganadera más cercana se encuentra a unos

800 m al Norte del sondeo, fuera del ámb¡to de la recarga.

4.2.3. Act¡vidad¡ndustrial

Próximos a la zona de recarga se encuentren un restaurante y una gasolinera. Estas

actividades se sitúan aguas debajo de la captacaón, sin embargo son próx¡mas a la

Página 20 de 40
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Perímeko de protección del Sondeo de Venla Ouemada de ebestecimienlo a la pedania
de Venta Ouemada en el mun¡cipio de Cúllar.



Elaboración de perímetros de salvaguarda para la prolección de las caplaciones de abaslecimiento !rbano

zona de recarga, s¡tuándose a unos 80 m del lÍmite del área de alimentación de la

captación.

No se han encontrado vertidos de res¡duos sól¡dos urbanos que puedan suponer una

afecc¡ón potencial a la cal¡dad de las aguas subterráneas.

4.2.5. Aouasresiduales

Todos los vertidos a cauces se realizan en zonas que no suponen una afección

potencial para las aguas subterráneas del sector.

El trazado de la eutovía A-92 atraviesa la zona de recarga de la captación, con una

longitud aproximada dentro de la zona de recarga de unos 340 m, situándose a unos

15 m del sondeo.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIóN PRÓXMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos de contam¡nación más próximos al manantial están const¡tuidos por los

cultivos de almendro, una fosa séptica, un restaurante y Ia autovía A-92.

La situacaón de estos focos respecto al sondeo Venta Ouemada se mueslra en la

siguiente figura.

Perímetro de protección del Sondeo de Venta Ouémada de abaslecimiento a la pedania
de Venta Quemada en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de périmetros dé selvagLrarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

Fig.5. Entorno de la captación de abastecimiento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado indicios de contaminación en la captaclón objeto del perímetro

de protecc¡ón.

Perimelro de protección del Sondeo de Venta Ouemade dé abaslecimiento á la pedan¡a
de Veñtá Ouemada en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las c¿ptacionés de ebastecimiento urbano

5. VULNERABI DAO FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a la contaminac¡ón en las captaciones de abastec¡miento se

ha def¡n¡do como la susceptibilidad del agua subterránea a la contaminación generada

por la actividad humana en func¡ón de las característ¡cas geológ¡cas, h¡drológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerabil¡dad son los

correspond¡entes al método COP mediente el análisis de la cartografía de la

vulnerabil¡dad ¡ntrínseca en med¡os kársticos. Estos valores de vulnereb¡l¡dad se han

obten¡do del Mapa de Vulnerabilidad de España realizado por el IGME.

Además se ha realizado una evaluación hidrogeológica de la unjdad en base al

funcionamiento hidrogeológ¡co, zonas de recarge, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulac¡ón preferencial, etc., así como un análisis de la distribución de la
vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relac¡ón con

los focos potenc¡ales de contaminación.

5.I. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distribuc¡ón de Ia vulnerabilidad en el entorno de la captación a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de contaminac¡ón.

Los maler¡ales carbonatados que conforman el área de recarga de las captaciones

presentan valores moderados de vulnerabilidad a la contaminac¡ón, mientras que los

materiales situados en el sureste de la zona de recarga, formados por materiales

detríticos s¡tuados al pie del relieve carbonatado, presentan una baja vulnerabilidad. Al

Oeste de la zona de recarga ex¡sten una pequeña zona de alta vulnerabilidad sobre

los materiales carbonatádos, al igual que en el cerro Mulata, donde aparecen

pequeñas áreas aisládas con estos valores altos de vulnerabilidad.

Perimet.o de protección del Sondeo de Ventá Quem¿da de abastecimiento a la pedanta
de Venta Quer¡ada en el mu¡icipio de Cúllar.
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Elaboración de perímétros de sa lvaguard a para la protección de las caplaciones de abastecimiento urbano

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los cultivos de almendro en secano se desarrollan sobre terrenos de vulnerabilidad

baja y moderada princ¡palmente, ocupando también el área de alta vulnerabilidad

situada al Oeste de la zona de recarga.

La aulovía A-92 se sitúa sobre materiales detrít¡cos de baja vulnerabil¡dad. El

restaurante y la fosa sépt¡ca se encuentran sobre terrenos de baja vulnerabilidad y la
gasolinera sobre materiales de vulnerab¡lidad moderada.

5.2.1. TiDolooía de la d¡stribución de oresiones vulnerabil¡dad

Teniendo en cuenta la d¡stribución de los focos de contaminación que se s¡túan sobre

la zona de al¡mentación de la captación, las presiones se sitúan princ¡palmente sobre

lerrenos de baja vulnerabilidad, excepto parte de los cultivos de almendros que se

encuentran tamb¡én sobre zonas de vulnerabil¡dad moderada y una pequeña zona de

alta vulnerabil¡dad. La gasolinera se sitúa sobre una zona de vulnerabilidad moderada.

Ttpo oE

coITAMrr{ActóN
PRESIONES CONTAM¡NANTES

OISTANCIA A

LA caPfacróN
VULNERABILIDAD

Drfusa
Agrícolá. Cultivos

de secano

Nitratos

Plaguicidas
0m Baja-Alla

Difusa Hidrocarburos 0m Baja

Punlual Fosa séptica Aguas residuales 50m Baja

Punlual Restaurante l\,4ateria orgánica 450 m Baja

Puntual
Estación de

servicio
Hidrocárburos 400 m I1/loderada

Perímetro de protecc¡ón del Sondeo de Venta Ouemada de abaslecimiento a la pedania
de Venta Quemada en el municipio de Cúllar.
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Los focos potenc¡ales de contaminac¡ón que se sitúan sobre la zona de recarga (plano

no 2) están formados por los cultivos de elmendro en secano y la autovía A-92. Muy

próximos a esta zona también se encuentra un restaurante, una gasolinera y una fosa

séptica.



Elaboración de perimetros de selva guarda para la protecc¡ón de las cáptaciones de abaslecimiento urbano

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contam¡nación de acuíferos, la peligrosidad viene dada por

la capacidad del contam¡nante de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La peligrosidad de un contam¡nante es func¡ón de lres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrÍnseca del contaminante ¡nherente a su propia

naturaleza.

La intensidad potenc¡el del episodio de contaminación, dependiente

de la cantidad de contam¡nante vertido.

La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligrosidad se resume en el s¡gu¡ente Indice de

Pel¡gros¡dad (Hazard lndex, Hl):

H = nociv¡dad del contaminante o de una activ¡dad antróp¡ca potenc¡almente

contaminante

Qn = cantidad de contam¡nante

ftf = p¡6babilidad de ocurrencia del acc¡dente

El indice de peligrosidad Hl se obtiene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor m¡nimo de 0 y un máximo de 120.

HI: H. Qn. Rf

Hl index

Muy baja

[24 48] Baja

148 721 Moderada

172 -e6l A lta

[e6 - 120] Muv alta

Perimetro de protecc¡ón del Sondeo de Veñta Quemada de abastec¡miento a la pedania
de Venla Quemada en el municipio de Cúllar.
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Para el análisis de Ia peligros¡dad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

característ¡cas- El valor H viene deflnido por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la d¡mens¡ón del peligro a partir de su ident¡f¡cac¡ón en el campo. El valor

máximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potencial de contaminación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cant¡dad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminación es nula.

El r¡esgo de contaminación en base a las presiones actuales se obtiene a partir de la

comb¡nación de la peligrosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuífero

y de la vulnerabilidad de este último. El índ¡ce de intensidad del riesgo (RIl) se ha

calculado a partir del cociente entre el índice de vulnerabilidad obten¡do con el método

COP y el índice de peligros¡dad (Hl). El valor del factor COP se ha obtenido como la

media de los dist¡ntos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potenc¡al

de contam¡nación. (J¡menez Madid et al., 2009. Groundwater pollution r¡sk

assessment. Apl¡cat¡on to different carbonate aquifers in south Spain, European

Geosciencies Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR

COP

TACTOR

HI
I/HI

Rll=

COP .T l/HI
CLASE DE

RIESGO

NIVEL DE

RTESGO

4t5 024 '>0.042 >0.168 I Muy bajo

21 2448 0.042-0.021 0, r68-0.042 2 Bajo

t2 48 72 0.02 t-0.014 0.042-0.014 l I\'lodc¡ado

0.5-l 72 96 0.0 r4 0.0t0 0.014-0.005 4 Alto

0 0.5 96 120 <0.0 t0 <0.005 5 Muy alto

A continuac¡ón se muestran los resultados obtenidos para la captac¡ón objeto del

perímelro de protecc¡ón:

Perimetro de protección del Sondeo de Venta Quemada dé abast€cimiento a ta pedanta
de Venta Quemada en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda pare la prolección de las captaciones de abastecimiento urbano.



FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
II Qn RI

Cl¡s. de

pel¡grosidad

Fnctor

COP
RII

l¡v€l de

rie§go

Cultivos en secano 1,2 1 30 Baja 0,075 Bajo

Autovia 40 1
,] 40 Baja 2,56 0,064 Bajo

Fosa séptica 45 1 1 45 Bqa 0,053 Bajo

Restaurante 0,8 1 20 Muy baja 2,4 0,120 Bajo

Estación de servicio 1 1 60 Moderada 1,575 0,026 lVoderado

Las presiones de la zona suponen un riesgo actual bajo y moderado para las aguas

subterráneas del sector.

Perímetro dé protección del Sondeo de Venta Quemada de abastecimiento a la pedenia
de Venta Quemada en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perimelros de salvaguerda pera la protección de las caplac¡ones de abaslecimienlo urbano

5. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN DEL PERíMETRO DE PROTECCIÓN

En la def¡nic¡ón del perímetro de protección se delam¡tan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denom¡nadas:

Zona l, lnmediata o de Restr¡cc¡ones Absolutas (Tiempo de tránsito de 1 dia)

Zoná ll, Próxima o de Restricciones Máximas (Tiempo de tránsito de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderades (Tiempo de tránsito de 4 años)

Zona de Protecc¡ón de la Cantidad

6.1. ANÁLISISHIOROGEOLÓGICO

El sondeo de Venta Quemada ('1078 msnm) se halla emplazado sobre un afloramiento

de calizas.jurásicas y aporta un ceudal de 5 l/s.

La unidad acuÍfera pr¡nc¡pal la constituyen los materiales carbonatados del complejo

lvlalaguide, pr¡ncipalmente calizas y dolomías, del tráns¡to Triásico-Jurásico y Jurásico

inferior (Lías). Se trata de un potente conjunto que debe de superar los 500 m de

espesor y que, en el surco Cúllar-Chirivel, se encuentra ¡ntensamente deformado y

aparece muy desorganizado, con numerosas masas de carbonatos (olistostromos) de

escala decamétr¡ca a kilométrica, embebidos en los mater¡ales arcillosos del Keuper

(Triásico). Esto es debido a que ese surco es la expresión de una importante zona

tectonizada ocupada por materiales del complejo Malaguide, y que pone en contacto

al complejo Alpu¡ánide (al Suo y al Penibético (al Norte).

Deb¡do a esta deformación y fragmentación de ¡a unidad carbonatada, muchos de

estos afloramientos presentan escasa mas¡v¡dad y se encuentran embebidos o

aislados entre materiales arcillosos del Trias o lam¡nados entre cabalgamientos.

Períñeko de prolección del Sondeo de Venta Quemeda de ebaslecimiento a la pedanra
de Venta Quemada en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abaslecimiento urbano.

Además, todo este conjunto se encuentra solapado por materiales deüiticos

postorogénicos, que sólo han dejado v¡sibles las zonas más elevadas del relieve

precuaternar¡o. Esta configuración lim¡ta la extensión del cuerpo acuÍfero y establece

unas condic¡ones complejas entre el acuifero carbonatado y el relleno detrítico

cuaternario (infl uencia-efl uencia),

El sondeo de Venta Quemada se local¡za en el borde de un olistostromo de calizas

mesozoicas, que dan un afloramiento de aproximadamente 0,8 kmz, aunque se

desconoce su extensión en profundidad, bajo el recubrimiento de los materiales

detríticos postorogén¡cos.

A partir de estas características y configuración geológica, los límiles h¡drogeológ¡cos

para la zona de influencia del sondeo de Venta Quemada se pueden establecer como

s¡gue:

El lím¡te del afloramiento por el Norte es un cabalgamiento de vergencia Norte,

que coloca a la unidad carbonatada mesozo¡ca sobre un conjunto margoca¡izo

atribuido al Terciario. Por tanto, la zona de cabalgamiento actuarÍa como borde

impermeable.

Debido al recubrimiento cuaternario que solapa a la un¡dad carbonatada, es

d¡fícil establecer el resto de límites hidrogeológicos del s¡stema. S¡ b¡en es

seguro que las cal¡zas se extienden bajo esos rellenos postorogénicos, es muy

complicado determinar su alcance. Es por ello que se ha optado por establecer

esos límites ceñidos al alfloramiento celcáreo y a parte del coluvión que lo

contornea.

El límite del sistema en profundidad se desconoce, aunque la complejidad

tectónica del enclave dificulta una gran extensión.

Perímetro de protección del Sondeo de Venta Queñada de abastecimiento a la pedania
de Venla Quemada en el municipio de Cú¡lar.
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Elaboreción de perímelros de salvaguárda para la protecc¡ón de las c€placiones de abastecimiento uúeno-

Fig. 6 Vista general desde el Sur del afloramiento calcáreo de Venta Quemada y la localización

del sondeo homónimo.

A continuación se representa el esquema geo¡ógico de los límites definidos

Perimetro de protección del Sondeo de Venta Quémada de ábastec¡m¡enlo a la pedania
de Vénla Quemada en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración dé perimetros de salvaguarda para la prolecc¡ón de las captaciones de abasiecimienlo urbano
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Fig.7. Limites hidrogeológ¡cos de la zona de recarga del manantial Fuente de Los Chorros

€ Dkección detñujo subtenáneo

- 

L¡m¡tes h¡drogeológicos de la zona de recarga

Perimetro de protección del Sondeo de Venta Quemada de abaslec¡miento a la pedania
de Venla Quemada en elmunicip¡o de Cúllar.
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6.1.2. Funcionamiento f isopiezas y líneas de fluio)

La localización del nivel dinámico a 89 m de profundidad también ¡nd¡ca una inversión

del gradiente hidráulico, generándose flujos desde el encajante detrít¡co hacia la masa

carbonatada y, más concretamente, hacia la posición del sondeo.

Sin embargo, a tenor de la configuración geológica, la dirección del fluio subterráneo

natural en el entorno del sondeo debe de ser hacia el SSO, condicionado por la

presencia del borde impermeable al Norte (cabalgamiento) y por la dinámica de ftujos

subterráneos en el relleno postorogénico del surco Cúllar-Chirivel, que es hacia el

Oeste.

Al ¡gual que en otras un¡dades en el mismo contexto geológico, la recarga del sistema

será de dos tipos, en función del régimen del ciclo de precipitaciones:

Recarga lateral desde los mater¡ales postorogénicos del surco Cúllar-Ch¡r¡vel

las cuencas aledañas en caso de depresiones en el nivel freático de la unidad

carbonatada (inversión de grad¡entes).

6.2. CÁLCULoS JUSTIFICATIVoS (BALANCE DE REcURsoS o MÉToDos

ANALÍTICOS)

Para lantear la extensión de la zona de alimentación del s¡stema y poder contrastarla

con sus límites hidrogeológicos, se ha considerado la relación entre la recarga y la
descarga de la unidad.

Perímetro de protección del Sondeo de Ve¡tá Quemada de abastecimiénto a le pedaniá
de Venta Quemada en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abasteciñienlo urbano.

Recarga d¡recta por infiltración difusa en el afloramiento carbonatado.

En srtuación natural y en unas condiciones de recerga normales, la descarga natural

del sistema se debe de producir en profundidad, por cesión directa de recursos hacia

los materiales postorogén¡cos.



Eleborec¡ón de perímeiros de s¿lvaguardá pará la protección de las captaciones de abastec¡m¡ento urbano

cÓDrGo
T¡po

Captaclón
Nontbrc

a
(l/s)

f¡po de

Acuifero
Funcionam¡ento

Lluvie

út¡l

(mm/a)

Recarga

Autóctona

(km2)

Recárga

Alóctona

(km2)

Rocarga

Total

(km2I

223910001 Sondeo

Sondeo

de Venta

Quemada

5 Kárslico Semiconfinado 124 0,90 0,90

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

Para la est¡mación del área de recarga se he considerado la lluvia útil reseñada en las

Normas para la masa Orce-Maria-Cúllar, que se sitúa entre los 94 y 165 mm/a,

tomando como valor de referencia para las estimaciones los 120 mmla. La tasa de

inflltración en las zonas de recárga directa se ha estimado en un 80%, atendiendo a

las característ¡cas de los mater¡ales y su organización interna, asÍ como a la

morfologÍa de los afloram¡entos, generalmente de baja pendiente.

Atendiendo los lÍmites definidos en el punto 6.1 .1 , se ha definido un área de

aproximadamente 0,9 kmz de extensión, como zona de influencia hacia el sondeo. Lo

cual contrasta con la superficie de recarga equ¡valente extraída a part¡r de los datos

cl¡máticos y caudales bombeados (1,8 km2). Este hecho desvela la más que probable

recarga lateral proveniente de los mater¡ales detríticos que cubren a los materiales

carbonatados.

Perimetro de protección del Sondeo de V6nla Quernada de abastec¡miento a la pedaní¿
de Venta Ouemada en el municipio de Cúllar.
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6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de reslricc¡ones absolutas se considera como el circulo cuyo centro es cada

una de las ceptac¡ones a proteger y cuyo radio es le d¡stancia que tendria que TecorTer

una partícula para alcanzar la captación en un dia.

Para la del¡m¡tación de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de Vwssling. La resolución del método precisa conocer las s¡guientes var¡ables:

¡ = gradiente hidráulico = 0,0,|

Q = caudal de bombeo = 5 l/s

T=transmisiv¡dad = 4.450 ñ2tdía

¡¡s = porosidad eficaz = 0,02

Los datos obtenidos son los sigu¡entes:

s" (m) s" (m) B {m) B'(rn)
SONDEO VENTA

QUEMADA
1 5 2

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de rad¡o 25 m

en torno a la ceptac¡ón.

6,5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de restr¡cciones máximas se considera como el espacio que tendría que

recorrer una partícula pa-a alcanzar la captac¡ón en más de un día y menos de 60

días. Queda delimitada entre la zona de protección ¡nmediata y la isocrona de 60 dias.

Los datos obten¡dos con el método de Vlyssling empleando las variables entes

descr¡tas en el apertado 6.4, para un tiempo de 60 días, son ¡os s¡guientes:

Per¡metro dé prolecció¡ del Sondeo de Venla Quemada de abastecimiento a la pedania
de Venta Quemada en elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la prolección de las caplaoones de abaslecimiento urbano.

s. (m) s.(m) B (m) B'(m)

SONOEO VENTA

QUEMADA
2 5 2

En vista a los resultados obtenidos, la zona de restricc¡ones máximas se delimitará

con un radio de '1.600 m con centro en la captac¡ón, aumentando así la distancia So

obtenida con el fin de que esta zona coincida con la d¡v¡soria de aguas superf¡ciales

del Cerro Mulata,

5.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas l¡mita el área comprendida entre la zona de

restr¡cc¡ones máximas y la ¡socrona de 4 años

Debido a la conf¡gurac¡ón geológica del acuífero del que explota agua le captación, la

zona de restricciones moderadas se ha del¡mitado basándose en cr¡terios

hidrogeológicos (zona de recarga, fracturación, heterogene¡dad del med¡o, etc.)

Esta zona estará delimitada por la zona de recarga de la captación. Por tanto se

delimita una envolvente de los rnater¡ales carbonatados mesozoicos y parte del

recubrimiento cuaternario.

6.7. ZONA OE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protección del sondeo de abastecimiento, se ha calculado el descenso en el

nivel p¡ezométrico que podrían provocar sondeos de semejantes ceracleristicas a las

de la captac¡ón a proteger, s¡tuados a determinadas distancias.

Para los cálculos de descensos se uliliza la fórmula de Jacob:

- 0.181 -. 2.25TtD= Ulos .T ' " r'S

PerÍr¡etro de protección del Sondeo de Venta Quemada de abastecimiento a ]a pedania
de Venla Quemada en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de pérímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones dé abastecimiento urbano.

Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transmisividad = 4.45O nf tdÍa

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) =5 l/s (432 m3/día)

t = t¡empo de bombeo (1 20 días)

r = distancia al sondeo de captación (500 m)

S = coeficiente de almacenam¡ento = 0,001

El descenso obtenido para estos valores es de 0,06 m, valor que no es signif¡cativo en

comparación con el espesor del acuífero, por tanto la zona de protección de la

cant¡dad tendrá un radio de 500 m con centro en la captación.

Perímélro de prolección del Sondeo de Vénta QuerÍada de abastecim¡ento a la pedanía
dé Venta Quemada en el municipio de Cúllar.
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Elaboración dé perimetros de salvagoarda para la protecc¡ón de las c€ptaciones de abastecimíenlo urbano.

Se debe planlear un sistema de vig¡lancia ante la pos¡ble afecc¡ón de actividades

potenc¡almente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la eficiencia del perÍmetro de protección del¡mitado, que garantice el

manten¡miento de la calidad del agua en los puntos de abastecim¡ento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de c¡erta imporlancia, hacer

algunos análisis para comprobar la posible presencia de contaminac¡ón de origen

orgán¡co, así como, especies n¡trogenadas, fosforadas, pestic¡das y fungicidas

fundamentalmente, debido a la actividad agrícola que se realiza en la zona. En

cualqu¡er caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establece como punto

de control la propia captación de abastec¡miento y se recomienda llevar a cabo un

segu¡miento de la evolución del nivel p¡ezomélrico y de los volúmenes extraídos en el

sondeo.

En caso de producirse una situac¡ón especial que provoque un vertido potencialmente

contam¡nante, en les prox¡midades de la captac¡ón, se llevará a cabo una campaña de

segu¡m¡ento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos

piezómetros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el análisis de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesar¡o determinar, y con la periodicidad que

aconse.¡en las circunstancias.

El cuadro adjunto sintet¡za el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perÍmetro de protección.

Perímetro de protección del Sondeo de Venla Quemada de abastecimiento a la pedania
de Vente Quemada en el municipio de Cúllar.
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ACfIVIDAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

MÁXIMAS

zR.

II¡lODERADAS

AGRICULTURA Y GANADER¡A

Uso de fertilizanles y peslicidas S

Uso de herbicidas S

Almacenamieñto de estiércol S

Granjas porcinas y de vacuno S

Granjas de aves y conejos

Ganaderia exlens¡va S

Aplic€ción de purines porcinos y vacunos estab¡l¡zados

Por compostaje

Depósilos de balsas de purines

Almacenamiento de materias fermenlables para

alimentación del ganado
s

Silos S

RESTDUOS SÓLTOOS

Vertedeaos incontrolados de cualqu¡er naturaleza

Vertederos conkolados de residuos sólldos urbanos S

Verlederos controlados de residuos inertes S S

Vertederos conAolados de residuos peligrosos

VERTIDOS LiQUIDOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratámienlo primario, secundario

y terc¡ario

Aguas residualés industriales

Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas

negras

Estaciones depuradorás de aquas residua¡es

ACfIVIDADES INDUSTRIALES

Asenlamientos industnáles

Canteras y m¡nas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de productos radiaclivos

lnyección de residuos induslriales en pozos y sondeos

ofRos
Cémenteriós

Campings, zonas deportivas y piscinas públicas S

Ejecuc¡ón de nuevas perforaciones o pozos no

destinados para abastecimienlo
s

A: Actividad aceptable

S: Actividad sujeta a cond¡cionantes

P: Actividad no autorizada

Perímetro de protección del Sondeo de Venta Quemada de abastec¡mienlo a la pedania
de Venla Quemada en el munic¡pio de Cúllar.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo Venta Quemada explota materiales carbonatados del complejo Nlalaguide

de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllal' y abastece a la pedanía de Venta Quemada en

el municipio de Cúllar. El caudal de extracción es de 5l/s.

Las presiones detectedas en el sector corresponden a los cultivos de almendro en

secano, una autovía, una fosa sépt¡ca, un restaurante y una estación de servic¡o.

Estos focos potenciales de contam¡nac¡ón suponen un riesgo bajo-moderado para las

aguas subterráneas-

Los meteriales carbonatados que conforman el área de recarga de las captac¡ones

presentan princ¡palmente valores moderados de vulnerabjl¡dad a la contaminación.

La zonación ¡ealizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeológ¡cos,

apoyándose en cálcu¡os previos realizados según el método de \ /yssl¡ng. Se han

delimitado cuatro zonas de restricc¡ones: absolutas, máx¡mas, moderedas y una de

protección de la cantidad. Esta zonificación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricc¡ones, dentro de

unos límites razonables, de cada una de las zonas deflnidas en esta propuesta.

Pérímetro de protecc¡ón del Sondeo de Venta Ouemada de ebaslecim¡ento a la pedania
de Venta Quernada eñ elmun¡c¡p¡o de Cúllar.
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 1 . Sondeo de Venta Quemada, Cúllar
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Foto 3. Depósito del sondeo de Venta Quemada, Cúllar. Foto 4. Entorno del sondeo de Venta Quemada, Cúllar
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Foto 2. Entorno del sondeo de Venta Quemada, Cúllar.
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ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



NVENfARIADAS EN

Esrado UfM Y (m2)

Oislancaa al

Cúllar Cúllar 537135 4100368 2130 G¿ll¿o¿ 46

CLlllar Cúllar de Cúlbr s38544 4159580 215

Cúllar Cúllar 536875 4161324 2980 Gállegá 960

Cúllar Cúllar 4160000 670 80

536759 4162160 2B7A 740

Ctllar 538S24 41594S6 550 180

SL 547524 4160096 1030
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ANÁLISIS QUÍMICoS
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E§crIERITIHI.{ Cül.I EN 100 m1.,...: 0
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Mues t reo, NDM
Su ref . t veflta euonada;
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\¡Dr¡fl¿t tvs. Apticáda.- R. D, 140,/ 2003

A UTOCONTROL DE AOUA§

CLORO RESIDUAL LIBRE (melt),.,,,
CLoRo CQI.|BINADo RES IDUAL (mS,/l )..CONI)(JCTIVIDAD EI,ECIRI CA (mcs/cm).
pH,,
AMON IO (nr8l[ )
OLOR Y §ABOR APARtrNTES

LAB SCADA

coNTROt DE cALtoAo
AsÉSoRAMIENTo TÉ.cNtco
ANALT$5 rl5rco, QTÍMEO y MlcRostoló(itco;

HACGP
ALIMENfC,A

ACU^S: Por^n[i, RrEcot RtrrDu^Lr¡ y prlcrN r
suELoI FoLIA(Es Y SEETILIZANTES

g4

rlj
I

EilPa§sa cÉirftc¡D^
sEü)ll ¡¡Aiii^ UNE tN

lso $ot¿eo

Avo^- ABoaLUcf^, 1E .aJc ftF. 9aÉ
ANAI., ISIS INFORMAT

I

N9 ,solicirud; B/OOgtS_ 3

16 fLrr'¡ x 9!,9 E

I \ro
lEol

Nombl.nI EXI,O. AYUNTAMI ENTo Df, oULLARDirecc ldn: pl aza, de Is Const i trc ión,Pol¡lnción: Cullar
C.P.: I8850 (GRANADA}
Fech¿ anÉl isisi 26102l200g

N.I.Ir. I
Fecha informe:
Fecha cntrada:
TextO i

P- 1805?O0J
03 /01/200a
26/§2/ 2(t08

crifo (loposíro lt;.f0
==t¿===al.a=======t:=====!E======:_====={!===:3=üS

VALORE§ PARAUETR ICO§
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m
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0 uf c,./100
0 ufc/100
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0 ufc/ I O0

0
0
0
0
0

RECUTNTO DE Cor.oNtAs A 22 9C,,,.-
BACTERIAS Cot,IfoRtrEs Eit 100 m1...
DSCHERICHIA COLI EI\ 100 mt.. ,.,
CI,O§TR I D , UTI PERFR INGENS EN 1 O( Th I
ESPORAS CL.PERTI,IN§ENS EN IOO mI.

CLA§IT,ICACTON: Cooforme RTs
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CON'TROL [TE CALIOAQ
^ 

S E 5C] R A M I E NTO T É C NI I:o
ANALISIS rlstco, QUIMtCO y MtCROEtOLüftCCr

HACCP
ALIMÉNTO§

AOUA* PorarrE, Rl!60r/ RlrtDUrtEs y prsatNA,
suELoq pOLtAi.6s V FERTTLIZANTES

Avo , AHoarucra. rE r^Jo Irr. all 2.to I á rlr--rax 95Et

ITNALISIS INFOIIMATIVO

I
PAG. 65

EMFRE§A CERTIFÍC¡OA
sEGÚr{ t¡oRua v¡iE t

lso ?00r¡260
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Irtués t r eo : NDM
§u r§f.: Lfls Vertisntss i sfifo dópoúlto lt:31
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Normot iva Apl lcatla.- R.D. 1,10,/200J

AUTOCON'TROL DE AGUAS VALORE§ PARAM¡}TR I CO§

cloP.o RESIDL,AL I"IBRE (mg/l), .. ... I
CLORO C0IIB I NADO RESIDUAL (mB,/l )..:
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mcS/cm) . :
pH
AHONIO (nrs/1. )
OLOR Y SABOR APARENTEs.,..,...... i
TURBI DEI (U.N,F, )

"EffiÉ.thstiá,J¡":

- 1,0 rqa/l
.0 mS,/l
.500 mcS/cm
- 9,5

,50 rn¿,/ I
us enc i a
NF Dep. <5 UliF Rod
nc,/ I P t,/ Co

0,90
0 ,00

492,n0
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,05

'40roo

0,20

CoLoR (m8l l pr/Co) ...,,...:

ml
ml
nl
ñl
lnl

2
<2
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<0
A

<l u
< l5
100 u
0 uf c
0 ufc
0 ufc
0 ufe

<0
N9l)
<0
<l

SNCUEN'TO DE COLONIAS A 22 AC,,...: O
R¡\CTERIA§ COLIFORMÉS EN lO0 nrl...: 0
E§(;HERICIIIA COLI DN 1o0 m1...,,: 0
CLO§TRIPIU}I PER}¿RINGENS EI{ lOO mI: O
I:SPORA§ CL. PERFRINOENS EN t(.ro ml . : 0

CLASIFICACiON: Conforme RTS

OB§ERVACIOTIES:
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N9 §ollcitud: 8/00915- 6
Nomb¡o¡ EXtr{O, AYUNTA}IIBNTO DE CULLAn
Diiección: Plaza de lñ Con$tituciOn' I
Población: Culla¡ N.I.F'I F-l8oslooJ
c:.P.: 18850 (GRANADA) Fechá lnforme¡ 03,.'03l?008
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su tef.; Pozo Itlosl¡s: Orifo ¡,o RapoB{ l2¡40

§orm8t iva Ap l i cada. - R. D. 140./2003

AUTOCI}NTROL DE AOUAS VAI,ORES PARAMETR I COS
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AN t.

CLORO RI,SIDUAI, LIBRE (me/I)...... :
(:LORO CoMBINADO RESIDUAL (mg,rl ),. :

CONDUCTIv IDI\D ÉLEC?RICA ( mcs,/cü) . I

PH
AMONIo (mBl I )

OLOR Y {iABOR APARENTEII. . , . . . . . . . . :
TURB rDEZ ( U . N . F . ) , . . . . . . . . . . . . . . , I
COLoR ( rrgl I Ptlco).,,
RECIJENTO DE COLON I AS t\ 22 aC. , , , , ¡ 0
BAüTEfiIAs COLIFORI'IES EN 100 ml , , , ¡ 0
E§(:HERIClll^ (:(rLI EN lO0 nl..,, . r 0
CLOSTRfDIUM PBRFRINODNS EN 100 nlr 0
ESPoRAS CL.PERFRIñGEN,5 EN 100 ñl ,: 0

CLASIT¡ICACIoN : Cor)forme R'f§

OBSERVAC I ONI"§ :

LAB SCADA

(. L1 NTRLT(. DT CALIOAD
¡\ 5 E 9OF 
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